


Научный консультант ‒ доктор химических наук, профессор, академик РАН Кучин 

Александр Васильевич, главный научный сотрудник исполняет обязанности заведующего 

лабораторией органического синтеза и химии природных соединений и руководителя 

научного направления Института химии ФИЦ Коми НЦ УрО РАН. 

Рецензенты по диссертационной работе: доктор химических наук, профессор 

старший научный сотрудник Института химии ФИЦ Коми НЦ УрО РАН Белых Дмитрий 

Владимирович; доктор химических наук, профессор кафедры лесного хозяйства и 

лесопромышленных технологий Сыктывкарского лесного института (филиала) ФГБОУ ВО 

«Санкт-Петербургский государственный лесотехнический  университет имени С.М. 

Кирова» В.А. Дёмин; доктор химических наук, доцент, главный научный сотрудник 

Института химии ФИЦ Коми НЦ УрО РАН Рябков Юрий Иванович – дали положительный 

отзыв о диссертации, подтвердили актуальность темы исследования, научную новизну 

полученных результатов и их практическую значимость. Высказанные замечания не 

являются принципиальными. Работа рекомендована рецензентами к защите по 

специальности 1.4.4. Физическая химия. 

По итогам обсуждения представленной работы принято следующее заключение:  

диссертация Торлопова Михаила Анатольевича на тему «Регулирование морфологии и 

химии поверхности нанокристаллов целлюлозы и хитина как основа управления 

функциональными свойствами биосовместимых материалов», представленная на 

соискание ученой степени доктора химических наук по специальности 1.4.4. Физическая 

химия, является научно-квалификационной работой, в которой на основе совокупности 

экспериментальных и расчетных результатов, полученных автором, расширены физико-

химические представления о процессах выделения полисахаридных нанокристаллов, 

влиянии химии поверхности и морфологии нанокристаллов целлюлозы и хитина на их 

поведение в растворах и межфазных границах; связи особенностей строения 

нанокристаллов с коллоидно-химическими и биологическими свойствами композитных 

материалов. Разработаны новые кислотные каталитические системы с окислительной 

функцией для направленного выделения нанокристаллов целлюлозы разной морфологии и 

размеров с сохранением надмолекулярной структуры исходного полимера, формированием 

стабильных активных центров и параллельным ацетилированием поверхности наночастиц. 

Предложена методология функционализации поверхности нанокристаллов в водных 

гетерофазных системах, и выявлены корреляции их реакционной способности с природой 

и количеством активных центров; определены этапы эволюции микроструктуры дисперсий 

и их связь с изменениями реологического поведения, обусловленная изменениями 

энтальпии (ΔH) и энтропии (ΔS) системы. Дана оценка влияния морфологии частиц и 

набора функциональных групп поверхности на токсикометрические показатели и 

цитогемосовместимость, определены безопасные концентрационные диапазоны для 

материалов, включающих полисахаридные нанокристаллы: дисперсии, эмульсии и плёнки. 

Выявлены закономерности в процессах формирования и стабилизации полисахаридными 



нанокристаллами межфазных слоёв, в том числе с участием малых добавок ионогенных 

полисахаридов; предложены эмульсионные системы для транспорта и повышения 

эффективности лекарственных средств. Установлены зависимости между типом и 

концентрацией нанокристаллов и ключевыми параметрами композитных альгинатных 

плёнок, включая структурно-механические характеристики, текстуру, донорно-

акцепторные характеристики поверхности и цитогемосовместимость. 

Научная новизна и значимость заключается в развитии концепции направленного 

управления морфологией полисахаридных нанокристаллов и кислотно-основными 

характеристиками их поверхности.  Установленные автором принципы позволяют 

предсказуемо задавать физико-химические свойства дисперсий, структурную организацию 

и биологическую функцию композитов на основе полисахаридных нанокристаллов. 

Диссертация написана автором самостоятельно, отличается внутренним единством и 

содержит комплекс новых научных результатов. Положения, выносимые на защиту, 

свидетельствуют о значительном личном вкладе соискателя в развитие физической химии 

поверхностных явлений и дисперсных систем. 

Диссертация Торлопова Михаила Анатольевича на тему «Регулирование 

морфологии и химии поверхности нанокристаллов целлюлозы и хитина как основа 

управления функциональными свойствами биосовместимых материалов» выполнена в 

соответствии с Основными направлениями фундаментальных исследований РАН в рамках 

планов научных исследований Института химии ФИЦ Коми НЦ УрО РАН (номера 

госрегистрации № 115041410121, № АААА-А18-118012390189-3, № АААА-А21-

121011290107-5, № 122040600027-6, №  125020501549-2) и поддержана грантами 

Российского научного фонда (№19-73-10091, № 22-23-00271 и № 24-73-10091).  

 

Личное участие соискателя ученой степени в получении результатов, изложенных в 

диссертации.  

В основе диссертационного исследования лежат результаты экспериментальных 

работ, обработка и анализ данных, полученных при непосредственном участии автора в 

период с 2013 по 2025 г. Отдельные экспериментальные результаты выполнены совместно 

с сотрудниками Института физиологии ФИЦ Коми НЦ УрО РАН (г. Сыктывкар), ФГБУ 

«НМИЦ гематологии» Минздрава России (г. Москва) и ФГБУ «НМИЦ РК» (г. Москва). 

Вклад автора состоял в разработке научной концепции и постановке задач исследования; в 

планировании и проведении экспериментов; интерпретации полученных данных, а также в 

формулировании научных положений и выводов. 

 

Отсутствие в диссертации заимствованного материала без ссылки на автора.  

Автоматизированная проверка с помощью системы https://antiplagiat.ru/ 

(Антиплагиат.ру) показала, что суммарная доля оригинального текста диссертации и 

текста, отмеченного как корректное заимствование из работ соискателя по теме 

диссертации, составила 94,3 % от общего объема текста, доля корректных заимствований и 



цитирований из других источников – 5,6%. Цитирование оформлено корректно; 

заимствованного материала, использованного в диссертации без ссылки на автора либо 

источник заимствования, не обнаружено; научных работ, выполненных соискателем 

ученой степени в соавторстве, без ссылок на соавторов, не выявлено. 

 

Степень достоверности результатов, проведенных соискателем ученой степени 

исследований.  

Степень достоверности обеспечена применением комплекса взаимодополняющих и 

современных методов физико-химического анализа с использованием сертифицированного 

научного оборудования. Объективность данных обеспечивается необходимым 

статистическим объемом выборок, воспроизводимостью экспериментальных результатов и 

их корректной математической обработкой с интерпретацией в рамках общепринятых 

теоретических моделей. Дополнительным подтверждением достоверности являются 

внешние экспертные оценки результатов, включая рецензирование публикаций в ведущих 

научных журналах, грантовых заявок и научных отчетов, а также обсуждение результатов 

на всероссийских и международных конференциях. 

 

Научная новизна результатов исследований, проведенных соискателем ученой 

степени. 

Научная новизна результатов исследований, проведённых соискателем, заключается 

в решении фундаментальной задачи управления функциональными свойствами материалов 

на основе полисахаридных нанокристаллов через направленное изменение их морфологии 

и химии поверхности. Разработаны новые каталитические системы для топохимического 

выделения нанокристаллов целлюлозы с модифицированной поверхностью и морфологией 

с сохранением надмолекулярной структуры исходного полимера. Кроме того, предложены 

методы синтеза в исходных водных дисперсиях нанокристаллов целлюлозы и хитина с 

поверхностью, модифицированной тозил-, нитрил-, амид- и тиольными группами, которые 

сохраняют исходную морфологию и упорядоченную структуру частиц.  

Определено влияние морфологии частиц и кислотно-основных активных центров 

поверхности на изменение вязкости водных дисперсий в зависимости от электролитов, 

окислителей и изменения температуры. Показано, что ключевыми факторами, 

управляющим эволюцией микроструктуры и вязкости, являются изменения 

термодинамических функций системы (ΔH, ΔS). Впервые осуществлено комплексное 

сравнительное исследование влияния физико-химических аспектов строения 

нанокристаллов целлюлозы и хитина для всего спектра разработанных материалов и 

установлены безопасные концентрационные диапазоны. Сформулированы представления о 

влиянии активных кислотно-основных центров, низкомолекулярных и 

высокомолекулярных электролитов на формирование стабилизирующего межфазного слоя 

и функциональные свойства эмульсий. Установлены зависимости ключевых характеристик 

композитных альгинатных плёнок от типа и концентрации нанокристаллов. К числу этих 



характеристик относятся структурно-механические и текстурные свойства, энергия 

поверхности и цитогемосовместимость. Выявленные в работе новые закономерности для 

полисахаридных нанокристаллов, связывающие особенности их морфологии и 

поверхности, отличающиеся анизотропией и высокой плотностью размещения активных 

центров кислотно-основного типа с агрегативным поведением и биологическим откликом, 

имеют фундаментальное значение. Разработанные на их основе принципы дизайна 

материалов могут быть экстраполированы на другие системы, что перспективно для 

создания новых нанокомпозитов. 

 

Ценность научных работ соискателя ученой степени.  

Совокупность научных работ, комплекса экспериментальных подходов и физико-

химических методов исследования (рентгенофазовый анализ, просвечивающая 

электронная микроскопия, оптическая микроскопия, потенциометрическое титрование, 

лазерное доплеровское светорассеяние, дифференциальная сканирующая калориметрия, 

термогравиметрический анализ, электрофорез, динамическая вискозиметрия), позволил 

выявить и количественно описать факторы, определяющие формирование морфологии и 

состава активных центров поверхности, поведение нанокристаллов в дисперсных системах 

и, как следствие, функциональные свойства материалов на их основе. Полученные 

результаты обладают фундаментальной научной и практической значимостью и найдут 

применение в физической химии поверхностных явлений, коллоидной химии, химии 

биополимеров, а также в технологиях создания функциональных и биомедицинских 

материалов. Установленные физико-химические закономерности открывают возможности 

для целенаправленной модификации нанокристаллов целлюлозы и хитина и 

проектирования композитных наноструктурированных материалов для биомедицины ‒ 

носителей для доставки лекарств, биосенсоров, а также стабилизаторов для пищевых и 

косметических продуктов. 

 

Научная специальность и отрасль науки, которым соответствует диссертация. 

Диссертация Торлопова М.А. представляет собой законченное научное 

исследование, которое соответствует паспорту научной специальности 1.4.4. Физическая 

химия, химические науки, по областям исследования: п.2 в части «Экспериментальное 

определение термодинамических свойств веществ, расчет термодинамических функций 

простых и сложных систем, …изучение термодинамических аспектов фазовых 

превращений и фазовых переходов»; п.3 в части «…установление закономерностей 

адсорбции на границе раздела фаз и формирования активных центров на таких 

поверхностях»; п.4 в части «Теория растворов, межмолекулярные и межчастичные 

взаимодействия»; п.9 в части «Связь реакционной способности реагентов с их строением и 

условиями протекания химической реакции». 

 



Полнота изложения материалов диссертации в работах, опубликованных 

соискателем.  

Основные научные результаты диссертации изложены в 25 публикациях в 

рецензируемых научных изданиях, индексируемых в международных базах данных, 

определяемых ВАК при Министерстве науки и высшего образования Российской 

Федерации для опубликования основных научных результатов диссертаций на соискание 

учёной степени доктора наук по соответствующей отрасли и специальности, а также в 5 

патентах на изобретения. В том числе публикаций с квартилем/категорией: Q1/К1 – 17 

статей, Q2/К1 – 4 статьи, Q3/К1 – 2 статьи, Q4/К2 – 2 статьи. Опубликованные работы 

отражают содержание диссертационного исследования.  

 

Список публикаций соискателя. 
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